194. Кислотно-основные равновесия в неводных растворах. Напишите уравнение протолитического взаимодействия указанного электролита (п-нитрофенол) с указанным растворителей (формамид), объясните его влияние на силу электролита и рассчитайте рSH2 этого растворителя для указанной концентрации электролита. С(п-нитрофенол)=0,001 М, рК=6,10, рKSH=17,00.
Дано:
С(п-нитрофенол)=0,001 М
рК=6,10
рKSH=17,00
рSH2 – ?
Решение:
Уравнение протолитического взаимодействия п-нитрофенола с формамидом:
HO–C6H4–NO2 + HCONH2 → –O–C6H4–NO2 + HCONH3+
В основном растворителе, которым является и формамид (рKSH=17,00) кислотная сила растворённого вещества увеличивается про сравнению с водой. Чем сильнее основные свойства растворителя, тем сильнее его влияние на слабые кислоты. Сила кислот увеличивается в основных растворителях. 
Оценим степень диссоциации п-нитрофенола в формамиде:

Так как кислота слабая, то 


Ответ: рSH2=4,55.

224. Рассчитать константу растворимости (КS) малорастворимого электролита на основании данных растворимости: СaSO4, растворимость 0,2036 г/100 г воды, с учетом коэффициента активности.
Дано:
S(CaSO4)=0,2036 г/100 г воды
КS – ?
Решение:
Выразим константу растворимости через активности и концентрации ионов:

Концентрации  и  равны между собой и равны концентрации растворённого CaSO4:

Найдём ионную силу раствора:


По таблице найдём  при ионной силе 0,05:



Ответ: КS=1,0·10-3.

254. Вычислить растворимость в моль/л и г/л в присутствии сильных электролитов по величине константы растворимости. СаSO4, KS=2,5*10-5, cильный электролит H2SO4 (C1/2H2SO4)=0,02 М.
Дано:
KS=2,5·10-5
 
S(СаSO4) (моль/л) – ?
S(СаSO4) (г/л) – ?
Решение:
Молярная концентрация H2SO4:
 
Найдём ионную силу раствора:


По таблице найдём  при ионной силе 0,03:


KS и S(СаSO4) связаны между собой уравнением:

Отсюда:



Ответ: S(СаSO4)=2,79·10-3 моль/л, S’(СаSO4)=0,379 г/л.

284. Вычислить рН, при котором начнется осаждение труднорастворимого электролита (NiCO3), если концентрация осаждаемого иона металла равна 10-2 М. KS=6,6*10-9, осадитель Na2CO3 (C1/2Na2CO3)=0,02 М.
Дано:
C(Ni2+)=10-2 M
KS=6,6·10-9
 
pH – ?
Решение:
Ni2+ + Na2CO3 → NiCO3↓ + 2Na+

Осаждение начнётся при условии

Найдёмм :

Равновесная концентрация  связана с общей концентрацией карбоната натрия соотношением:
,
где  – коэффициент, зависящий от рН:


Таким образом,





 – не имеет химического смысла

Ответ: pH=6,44.

374. Рассчитайте массу железа, находящегося в виде ионов в растворе Na3[Fe(Sal)3] объемом 250 мл с концентрацией 0,1 М при избытке салицилат-ионов, равном 0,1 М.
Дано:
V(Na3[Fe(Sal)3])=250 мл
С(Na3[Fe(Sal)3])=0,1 М
С(Sal–)=0,1 М
m(Fe3+) – ?
Решение:
Диссоциация по первой ступени проходит полностью:
Na3[Fe(Sal)3] = 3Na+ + [Fe(Sal)3]3–
С(Na3[Fe(Sal)3])=С([Fe(Sal)3]3–)=0,1 М
В растворе Na3[Fe(Sal)3] железо находится в виде ионов [Fe3+], [Fe(Sal)]+, [Fe(Sal)2]–, [Fe(Sal)3]3–. Выразим концентрацию ионов железа через константу устойчивости:


Масса ионов железа:


Ответ: m(Fe3+)=7,5·10–34 г.

404. Допишите уравнение реакции между указанными веществами, рассчитайте константу совмещенного равновесия. Укажите: 1) какие типы равновесий совмещаются; 2) объект конкуренции; 3) конкурирующие частицы; 4) условия протекания реакции; 5) аналитический эффект.
Н2С2О4*2Н2О + KMnO4+H2SO4 = 
Дано:
Н2С2О4·2Н2О + KMnO4+H2SO4 = 
Решение:
5Н2С2О4·2Н2О + 2KMnO4+ 3H2SO4 = 10СО2 + 2MnSO4 + K2SO4 + 18Н2О


1) Редокс – протолитические.
MnО4-+ 8Н+ + 5ē = Mn2+ + 4Н2О,
2СО2 + 2Н+ + 2ē = Н2С2О4
В данных полуреакциях участвуют электроны и протоны.
2) Объекты конкуренции – ионы  и молекулы Н2С2О4.
3) Конкурирующие частицы электроны (ē) и протоны (H+).
4) Реакция протекает в кислой среде.
5) Аналитический эффект – обесцвечивание фиолетового раствора KMnO4.

434. Дайте определение экстракции и основных количественных характеристик этого процесса. Предложите вариант использования экстракции для разделения указанных веществ: Pb(NO3)2, Co(NO3)2.
Решение:
Экстракция – это метод разделения и концентрирования веществ, основанный на распределении вещества между двумя несмешивающимися фазами, чаще всего между двумя жидкостями (обычно между водой и органическим растворителем).
Распределение вещества А в условиях равновесия в системе, состоящей из двух ограниченно смешивающихся жидких фаз:
А(в)  А(о)
– Отношение концентраций одной строго определённой формы вещества в двух фазах при данной температуре в условиях равновесия – постоянная величина, называемая константой распределения, зависящая от природы растворённого вещества и органического растворителя:

– Отношение общей аналитической концентрации в органической фазе к общей аналитической концентрации в водной фазе в условиях равновесия называется коэффициентом распределения:

– Степень извлечения, или фактор извлечения – отношение количества вещества в органической фазе к его исходному:

При разделении веществ А и В:
· коэффициент, или фактор извлечения

· фактор обогащения (фактор концентрирования):

	Для разделения Pb(NO3)2 и Co(NO3)2 используют экстракцию амиловым спиртом. Тиоцианатный комплекс кобальта при экстракции амиловым спиртом, слой  амилового спирта окрашивается в синий цвет.
Co2+ + 4NCS–  [Co(NCS)4]2–

